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Luftfahrzeuge

Leichter als Luft

Ballone
Luftschiffe

Schwerer als Luft

/

Motorgetriebene
Flugzeuge

|

Drehfllgler

Starrflugler

Motorsegler
UL-Flugzeuge

Ballistische LFZ

\

Motorlose
Flugzeuge

|

Segelflugzeuge
Drachen
Fallschirme

Raketen
Raumgleiter
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Tiefdecker: SF 25, DR400 T LR
Mitteldecker: ASK21, Astir HET g%
Schulterdecker: Ka8, Kab6 _ Dovpeldeder ~ Mehrdecker
Hochdecker: Lo100 i |
Tiefdec‘:té:. Mitteldecker
|

. ) i
Bauweise wlrdeder e
Holzbauweise: Kab n ~Jo
Metallbauweise: Pilatus B4 M W

freitragend Verstrebt

[ Bauform |

Gemischtbauweise: Ka8

Kunststoffoauweise: ASK21, Astir ~Soer NNYIZZ -

Einstielig Mehrstielig u.verspanat
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Flugzeug

e S

Ausrustung

v

Mindestausristung
Sonderausrustung

Flugwerk Triebwerk
Rumpfwerk J
Tragwerk Motor

Leitwerk Propeller
Steuerwerk Kraftstoffanlage
Fahrwerk
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| Auskreuzung _

Gerustbauweise

Schalenbauweise

Haute
Zwischenraum aus geschaumt

T LSG-SChéfe_




Frank Musmann LSG-Schife



einfacher Doppel—-Holm

verguteter U-Hoim Kasten-Holm
Bretthoim
Nicht torsionssteif torsionssteif
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V-Leitwerk {Schmetterling)

Standard-Leitwerk
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Gedampftes Ruder Pendelruder

Frank Musmann LSG-Schife



- Kenntnis der Flugdaten aus dem Flughandbuch
+ Vorflugkontrolle

*  Flugzeugpapiere
- Beladung > -Rustgewicht
- Startcheck

‘Leergewicht

*Fluggewicht

‘Mindestgewicht

*Hbchstzulassiges Abfluggewicht

‘Beladeplan
Zuladung einsitzig zweisitzig
min max min max
1. Sitz (Insasse + Fallschirm) 70 kg 110 kg 70 kg 110 kg
2. Sitz (Insasse + Fallschirm) - - beliebig 110 kg

Fehlendes Gewicht muss durch Blei (Ballast) erganzt werden!!!

T LSG-SC_




Fehlefhaft
+ ™ .

s

PARIS-ORLY

g C-GAGL

Frank Musmann LSG-Schife



l \ /' - Die Ermittelung der Leermasse und

Leergewichts-Schwerpunklage geschieht

S " durch Wagung!

Bezugspunkt
Bezugsrippe

‘\_ - BL
Langsachse
Bezugsrichtung

Schwerpunktlage (mmj
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_ Go x|
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Unzulassiger Bereich
Never exceed range

e
&3

260

573

153 [(gal. Imp]

Empty weight [Ibs]

&

551

260

58

Leergewicht [kp]

230

Wasserballast
Water - Ballast

S07

N8 @ 58

220

485 60 70
132 154

Zuladung im Rumpf
Cockpit load

Frank Musmann

Beispiel:
- Leergewicht = 260kg
+ Zuladung im Rumpf = 100kg

(Pilot + Fallschirm)

=> Max. 90Itr Wasserballast
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. Fahrtm.es
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ASK 21 - Wartungshandbuch

Grin
80 km/h\- 180 km/h

Grund Mattschwarz

Gelb
180 km/h - 280 km/h

Markierung und
Schrift Leuchtfarbe

Frank Musmann

Grun: Normaler Betriebsbereich

Gelb: nur bei ruhiger Luft, harte
Steuerbewegungen und
ruckartiges Abfangen vermeiden

Rot: Diese Grenze keinesfalls
tberschreiten (VNE)

Gelbes Dreieck: geringst empfohlene
Geschwindigkeit fur den
Landeanflug

Weil3: Zulassigen Bereich fir die
Betatigung der Landehilfen
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Pitot-Rohr

Milst den Gesamtdruck pg.,

Druck-Sonde

Mifit den statischen Druck p,

Prandtl-Staurohr

Mift den Staudruck g =Ap

Das Prandtl-Staurohr ist weit-
gehend unabhangig von einer
Schrégstrémung

Frank Musmann LSG-SCHEE



Flugrichtung

Drucksonde

" Venturi-Rohr
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Der Staudruck ist die
Differenz zwischen dem
Gesamtdruck und dem
statischen Druck
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Die vom Fahrtmesser angezeigt Geschwindigkeit wird als
JIndicated Airspeed” V,,5 bezeichnet.

Mit zunehmender Hohe zeigt der Fahrtmesser infolge der abnehmenden
Dichte zu gering an. Die Wahre Geschwindigkeit (,True Airspeed®) V g
kann nach folgender Regel ermittelt werden:

Pro 1000 m H6he werden 6% zur angezeigten Geschwindigkeit

hinzugeschlagen

Frank Musmann
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Standarddruck auf Meeresniveau: 1013,25 hPa
Barometrische Hohenstufen:

-in NN 8 Meter (26 ft) pro hPa
- in 1000 m Hoéhe 9 Meter (30 ft) pro hPa
- in 2000 m HoBhe 10 Meter (33 ft) pro hPa
- in 3000 m Hohe 11 Meter (36 ft) pro hPa
- in 5000 m Hohe 14 Meter (43 ft) pro hPa
- in 9000 m Hohe 25 Meter (82 ft) pro hPa.

Faustregel: 8 m/hPa  oder: 30 ft/hPa (auf Meeresniveau)

a 18
T LSG-SCha_



m oder feet

Temperaturkompensation
Feder

1040
1018

X 100
Feet x 1000

\Einstellknopf fir hPa-Skala

Gerategehause! Aneroiddose

QFE: Luftdruck am Platz C m!
QNH: zurlGckgerechneter Luftdruck in NN

Frank Musmann LSG-Schafers
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4000

1000 ft

' 616 hPa = angezeigte Fiughthe {4000 m] - 14
(13120 f1
- - 12

-

{wirkliche Flughohe 4 300...3 530 m}.

————— S A (14100 bis 11580 fti_
3000 —=—— - : —
___________________ .
____________________ 795 hPa
2 000 e+ &
899 hPa - 4
D o e |
Stangardtem eratur |
Warmluftsaule StoT P Kaltluftsaule -2
St. T+21°C 1013 hPa NN St. T -33°C
NN T AT s =z T T P > G T

Frank Musmann
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13013 hPa

41 G
~107C hPa--—-===--=~- 890 hPa

NN

-
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Normal-{Standard-}Atm.

Tiefdruckgebiet

Hochdruckgebiet

Frank Musmann LSG-Schif



“ty Hohenmewgtemhg&\‘ M *

QNH

- Auf MeereshoOhe zurtckgerechneter Druck. Bei dieser Einstellung
zeigt der Hohenmesser die Platzhéhe an. Gilt nur far einen
bestimmten Platz

QFE
* Druck am Platz. Ho6henmesser zeigt am Boden 0 an.
1013,2 STD

- Standardhohenmessereinstellung. Hohe Gber der
Standarddruckflache wird angezeigt auch Flugflache
(FL= flightlevel) genannt

T LSG-SC-
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Bei einer angezeigten Hohe von 1600m stelle ich das QNH von 1008 hPa
auf 1009 hPa um. Welche Hohe wird jetzt angezeigt.

Bei einem Flug in einer angezeigten Héhe von 2000m andert sich das QNH
von 1020 auf 1010 hPa. Wie andert sich die wahre Hohe wenn der
Hohenmesser nicht umgestellt wird

Beim Hohenmesser sei ein QNH von 1020 hPa eingestellt, bei welcher
Hohenanzeige erreiche ich die Flugflache 100

Der Hohenmesser zeigt bei einer QNH Einstellung von 1005 hPa 5000 ft
an, befinde ich mich Uber oder unter der Flugflache 507?

Im Sinkflug wird beim DurchstoBen von Flugflache 50 der Hohenmesser
von 1013,2 auf ein QNH von 1000 hPa umgestellt, welche H6he wird
jetzt angezeigt

T LSG-SChéf;_
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« +, Variomete

. i 5 K'F

Das Variometer misst die
Druckveranderung

Ausgleichs-
Kapillarsystem

Ausgleichskammer

Bi-Metall-

Dosen-Variometer

| Temp.-Komp.
/,Ausqleichsqﬁéﬂ Ausgleichsleitung Ps1_
Drucksonde
1

@ C = Psi

Der {voribergehende) Druckunterschied
(Ps1 - Psp) Dewegt die Dose bzw. Stauscheibe

Frank Musmann LSG-Schife



Kapillar-Luftspalt

Spiralfeder

statisc

+2

-2
drehbare

her Druck
)

Ausgleichsgefai

Stauscheibe
-3

Stauscheiben-V.

)
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Kapillar-Luftspalt
+2

TEK = Total Energie Kompensation Spiralfeder

+3

Der Staudruck wird vom statische Druck
abgezogen. +4
Damit kann das Umsetzen von Fahrt in HOhe
und umgekehrt in der Anzeige des Varios
kompensiert werden.

Stauscheiben-V.

/b

—

Ausgleichsgefani
—)

™y
I |

LSG-Schéf

Frank Musmann



Vst=GWS
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KENNZEICHNUNG DIER DRUCKLEITUNGEN FUR INSTRUMENTE Belsplel LS3

7Zur Kennzeichnung wird folgender Farbc¢ode am Cockpitende der
Schliuche benutzt: -

ROT = Pges MelBdruck fiir Fahrtmesser

BLAU = PstatV Statischer Druck vorne -
GELB = PstatH Statischer Druck hinten

GRUN = Pdiise Kompensationsdiise

Zusdtzlich sind drei Schlauchleitungen von der Instrumentenflaschen-
haltérung her verlegt, die nicht farblich gekennzeichnet sind.

Gesamt
Druck

Statischer Statischer Druck
Druck vorn h

Frank Musmann LSG-Schif
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Statischer
Gesamt Druck

Druck
Frank Musmann LSG-Sc




g \MS

Frank Musmann LSG-Schife




Frank Musmann

Magnetnadeln
(im Schwimmergehiuse) X
Kompensations-
Einrichtung
Lagerzapfen
Einfiillverschiu (Pinne)

P\\\\x‘&\‘,‘\
Fllssigkeits-
kammer
Druck -
Ausgieichs- Schwimmer
Kammer

Federaufhingung

Dampfungsfliigel

Steuer-
Strich

KompaRB-
rose

LSG-Schéaferstuh




Deviation

Richtung.
- Deviationstabelle:

Abweichung durch Metallteile und Magnetfelder des
Luftfahzeuges, abhangig vom Luftfahrzeug und der

030

060

090

120

150

180

210 | 240

270

300

330

360

+05

+04

+03

000

000

04

-05 |-03

-02

000

000

+03

Variation oder OrtsmiBweissung

geografischen Nordrichtung, abhangig vom
Standort.

Frank Musmann

LSG-Schéf

Abweichung der magnetischen Nordrichtung zur

Magnetischer
Nordpol

geographischer
Nordpol
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Momente heben sich auf (Mz= - Mg) G
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Verzégerung

Auf nordlichen Kursen friher
ausleiten. Z.B. von West auf Nord
bei 330 grad ausleiten

S
-~ Beschleunigung

_,

konstante Fluggeschwindigkéit
Auf stdlichen Kursen spater

Auf Ost- oder Westkurs: ausleiten (Uberdrehen).Z.B. von
West auf Std bei 150 grad
- bei Beschleunigung Anzeige zu ndrdlich ausleiten

- bei Verz6gerung Anzeige zu sudlich

Frank Musmann LSG-Schife



auf der Rumpfnase

/a;f der Haube

Der Faden

T LSG-SChé-
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Peter H. Dana 9/22/98

GPS Nominal Constellation
24 Satellites in 6 Orbital Planes
4 Satellites in each Plane
20,200 km Altitudes, 55 Degree Inclination

Frank MUSEIAE LSG-Schéaferstu



Positionsbestimmung mittels =
£

- '
Entfernungsmessung zu den =z .
Satelliten = =T
Laufzeitbestimmung

Zeitsynchronisation zwischen
Satelliten und Empfanger ist
wichtig!

2D Position: ab 3 Satelliten
3D Position: ab 4 Satelliten

Integritatsprufung RAIM: ab 5
Satelliten

- 37
T LSG-SCha_



Grundinformation:
Die Koordinaten des Standorts eventuell inklusive Hohe

Die augenblickliche Zeit

Abgeleitete Information:

Geschwindigkeit (GS)

Flugrichtung (TRK)

Windgeschwindigkeit (Kreisversatz beim Kurbeln)
Mit Kartenbasis bzw. Wegpunkteliste (Database):

Richtung zum Ziel (BRG)

Zeit zum Ziel (ETA)

Ablageanzeige (CDI wie beim VOR)

Moving Map
Luftraumhinweise
Endanfluginformation

Frank Musmann

LSG-SC-



Viel SpaB beim Fliegen...

Frank Musmann LSG-Sch




